Posicio relativa de rectes i plans

1. Determina 1'equaci6 del pla que passa per P(1,2,1) i conté la recta interseccio dels plans
w:x—=2y+z=3ielplaYZ
2. Estudia la posicio relativa de la recta
r_x+2_)h_z—3
32 2
ielpla 7:3x+2y—z=-3
3. Considera les rectes
{x =z L x—1 z—1
r: r' =y—-1=
y=1 2 a

on a és una constant. Comprova que aquestes dues rectes son secants per a qualsevol valor de a i
determina el valor de a per tal que siguin perpendiculars
4. Comprova que les rectes

rix—l=y=z-2 s{

son paral-leles i escriu I'equacié del pla que les conté
5. Escriu I'equacio6 de la recta que passa per l'origen de coordenades i és paral-lela a la recta

3x-2y+3z=5
4x—-y+z=17
6. Sigui r la recta d'equacio
x+y-z=0
2x+y—-2z=0
troba I'equacio6 cartesiana del pla que conté la recta r i és perpendicular al pla y=0
7. Troba les equacions de la recta que passa pel punt P(-1,0,0) i és paral-lela als plans
T 2x—y—z+1=0 T ux+3y+z=35
8. Considera 1'equacio
2 2
(x+y+ﬂ +Bx—y+22—0 =0
dona una interpretacié geométrica dels punts P(x,y,z) que verifiquin aquesta equacid. No cal

desenvolupar els quadrats
9. Calcula els valors de m i n per tal que el pla

rinx+my—z—-2=0
contingui la recta
{Zx —y-3=0
r.
x+z=4

10. Troba l'equacié de la recta projecci6 ortogonal de

_ x=2y+5z=9
r'{—2x+3y+z+3 =0
sobre el pla d'equacid
2x+2y—z+6=0
11. Escriu l'equacio del pla perpendicular a la recta que passa pels punts P(2,-1,3) 1 Q(-3,1,-2) i que conté

el punt mitja del segment PQ
12. Considera una recta r d'equacions

.{M+@+&+D:O

x—z=5

y—z=2

Ax+B'y+C'z+D'=0
iel pla £ d'equaci6
A"'x+B"y+C"z+D"=0



digues qué significa geométricament que el sistema que s'obté considerant les tres equacions sigui
incompatible. Digues qué significa geométricament que aquest sistema sigui compatible determinat o
indeterminat

13. Determina si la recta

x=3 y-1 z+1

2 -3 5
ielpla 3x +2y+5 =0 son paral-lels. Es troba la recta continguda en el pla?
14. Considera la recta r que té com equacions

x=3+1
y=4+1
z=6+41
ilar' que té com a equacions
x_lzzilzz—l
2 2

Comprova que les dues rectes s'encreuen. Déna les coordenades d'un punt P de r i un punt Q de r' que
verifiquin la condicid que la recta PQ sigui la perpendicular comunaariar'
15. Donada la recta

2x+(a—-5)y—-2z=3a-13
r.
ay—2z=3a
determina a per tal que existeixi un pla que contingui aquesta recta i que sigui perpendicular al vector
v = (L,1,1). Escriu I'equacio cartesiana d'aquest pla
16. Determina k per tal que existeixi un pla que contingui la recta
x=2y—-6z=1
2x—-2y—-3z=6

i que sigui perpendicular al vector (-6,8,k)
17. Discuteix la posicio relativa dels plans
mpiax+y+az=0
1

ﬂzia+$x+;;y+z=l
segons els valors de a # 0
18. Sigui el punt P, (1,0,—1), P, el punt simétric de P, respecte del pla d'equacio x =2y =0 i P, el
simétric de P, respecte del pla d'equacié x + 2y + z = 1. Troba I'equaci6 general del pla que determinen
elspunts A, P, i P,
19. Troba a i b per tal que els plans segiients passin per una mateixa recta
rix+2y—z=1
7':2x+y+az=0
7" 3x+3y-2z=5b
20. Hi ha algun valor de k pel qual els quatre plans tinguin un punt en comi? Si és aixi troba aquest punt
T:x+2y-3=0
7 3x+y+z=-1
7' 2y—z+2=0
m""ix—-y+kz+5=0
21. Considera la recta

x—y-3z=1
r.

x=3y+z=5

Digues si el punt (6,2,2) es troba en la recta paral-lela a r que passa per l'origen de coordenades

2-



22. Explica la relacio que hi ha entre el vector associat a un pla i un vector director d'una recta
perpendicular a aquest. Troba I'equacié del pla que conté el punt (1,1,0) i és perpendicular a la recta

x+y-2z+1=0
r.
2x—y+z-1=0
23. Estudia la posicio relativa de les rectes rir'

r:2x—1:4y—1:Z

4 2
L 3x—y+3z=0
r'

x+4y+z=0

24. Considera la recta
|3x-y+2z-1=0
r'{x+4y—z—b =0
ielpla
mr:2x-5y+az+2=0
Determina els valors de a i b per tal que
a) r1i 7 siguin secants. Troba el punt d'interseccio
b) ri 7 siguin paral-lels
c) larectar estigui continguda en el pla 77



1. Determina l'equacio del pla que passa per P(1,2,1) i conté la recta intersecci6 dels plans
m:x—2y+z=3ielplaYZ

El pla YZ té d'equaci6 x=0. El feix de plans que conté la recta interseccid dels plans té d'equacid
Ax—-2y+z-3)+u(x)=0

d'aquest feix determinem aquell que passi per P(1,2,1) i obtenim una relacié entre 41
A1-4+1-3)+u(1)=0 = u=521

aleshores el pla és

(x=2y+z-3)+5x=0= 6x-2y+z-3=0

2. Estudia la posicio relativa de la recta
x+2 'y z-3

3 2 2
ielpla 7:3x+2y—z=-3

Estudiem el sistema format per dues equacions de la recta i I'equaci6 del pla
2x+4 =3y 2x-3y=-4
2x4+4=3z-9= 4 2x-3z=-13
3x+2y—-z=3 3x+2y—z=3

si analitzem la matriu del sistema obtenim



[ 2 3 0 4] [1]
2 0 3 a3 2[2]-2[1]
- B 23] -301]
[ 2 2 0 4] 1]
0 B £ -8 [2]
| 013 2 g B3] -192]
[ 2 a3 0 -4 1]
0o B £ -8 BE[2] +6[3]
| 0 0 e 2m 1]
132 138 0 -264 396[1] +199(2]
0 39 0 432 [2]
| 0 0 e 27 [
[ 52072 0 0 -190087 Diividim per 52272
0 3% 0 432 Diividim per 395
. 0 0 86 270) Diividim per 66
[ 1 0 0 4117
0 1 o 12411
. 0 0 1 45011

Sistema compatible determinat

i =-4/11
y =121
z = 45/11

Donat que formen un sistema compatible determinat, la recta i el pla es tallen en el punt de coordenades

4 12 45
(—,—=,—

11711711
3. Considera les rectes
xX=z . x—1 z—1
r: r' =y-1l=
y=1 2 a
on a és una constant. Comprova que aquestes dues rectes son secants per a qualsevol valor de a i
determina el valor de a per tal que siguin perpendiculars

Si substituim x=z i y=1 en la recta r' obtenim
x—1 z—1
— 0 —
2 a
de solucions x=1, y=1 i z=1. Es el punt de tall de les dues rectes, son sempre rectes secants
El vector director de la primera resta és (1,0,1) i el vector director de la segona (2,1,a). Si han de ser restes

perpendiculars el producte escalar d'aquests vectors ha de ser zero

1,0,)e(2l,a)=2+a=0=a=-2

4. Comprova que les rectes



xX—z=35
rix—l=y=z-2 s:{

son paral-leles i escriu I'equaci6 del pla que les conté

y—z=2

La recta r passa per (1,0,2) i té de vector director v = (1,1,1)
La recta r' la podem escriure en funci6 de z com grau de llibertat de la manera

x=5+z
y=2+4z
z=1z

aleshores aquesta recta passa per (5,2,0) i té de vector director w = (1,1,1)

Els vectors directors son el mateix, les rectes son paral-leles
El pla que conté les dues rectes pot definir-se per un punt, per exemple (5,2,0), el vector director de les

dues rectes v = (1,1,1), i un segon vector director que podem formar prenent com origen un punt de la

recta r (1,0,2) i com extrem un punt de la recta r' (5,2,0), aquest segon vector és u = (4,2,—2). L'equaci6
del pla sera

x-5 1 4
y=2 1 2[=0
z 1 -2

si desenvolupem el determinant tenim

2x-3y+z-4=0

5. Escriu I'equaci6 de la recta que passa per 1'origen de coordenades i és paral-lela a la recta
3x-2y+3z=5
dx—-y+z=7

Busquem el vector director de la recta r
3x-2y+3z=5 3x-2y=5-3z
=

dx—-y+z=7

si resolem en funcio de z

5-3z -2
7-z -1
3 -2
4 -1
3 5-3z
4 T7-z| 9z+1 1 9

= = —+2z
YT ) 5 55

4 -1
L'equacio de la recta és, en forma parametrica
9 1
X=—+—-z
55

4 5 5

zZ=Zz

dx-y=T-z

z+9 9 1
= ==+-z

5 5 5

X =




-

1 1
és una recta de vector director vV = (E,g,lj = (1,9,5) i que passa per 4 = (%,g ,Oj

6. Sigui r la recta d'equacio
x+y—z=0
2x+y—-2z=0

troba I'equacio cartesiana del pla que conté la recta r i és perpendicular al pla y=0

El feix de plans que contenen r és

Ax+y—-2)+u2x+y-22)=0 =>A+2u)x+(-A+u)y+(A-2u)z=0

el pla y=0 té de vector perpendicular (0,1,0). El producte escalar d'aquest vector pel vector normal al pla
del feix ha de ser zero

A+2u,~A+pu,-2u)e(0,0)=—A+u=0
d'on A = u ielplaés
Ax+y—2)+A2x+y-22)=0 =2 ABx-2)=0=3x-2z=0

Una segona manera de fer aquest exercici és buscar dos punts de la recta r resolent el sistema
X—y=-z

r.
2x+y=2z

calculem x iy en funcié de z

Il-z =1 1 1l -z
= — =—Z ; y:— = —
312z 1| 3 312 2z 3

fent z=0 i z=3 obtenim dos punts de r A=(0,0,0) i B=(1,4,3). El pla buscat passa per (0,0,0) i t&¢ de vectors
director (1,4,3) ja que conté la recta i (0,1,0) ja que és perpendicular al pla y=0. La seva equacio és

x 1 0
y 4 1|=0=2z-3x=0
z 3 0

4

7. Troba les equacions de la recta que passa pel punt P(-1,0,0) i és paral-lela als plans
T 2x—=y—-z+1=0 T yx+3y+z=5

El sistema format per les equacions dels dos plans és la recta

{Zx—y—z:—l {2x—y:—l+z
=

x+3y+z=5 x+3y=5-z
:l—l+z _l‘zl(—3+3z+5—z):l(2z+2)
75—z 3| 7 7
N R T : 11
y_7‘1 5, |77 10-2241-2)=0 (B4
z=z

La recta té de vector director \: = (%,—%,lj = (2,—3,7)

La recta que busquem té el mateix vector director i passa per (-1,0,0). La seva equaci6 continua és

7-



x+1 y oz
2 -3 7
8. Considera l'equacié
2 2
(x+y+z)+@x—y+22—0 =0
déna una interpretacié geométrica dels punts P(x,y,z) que verifiquin aquesta equacié. No cal
desenvolupar els quadrats

Tenim una suma de dos termes no negatius (ja que sén quadrats) que ha de ser zero, aleshores cada un
d'aquests termes ha de ser zero. Podem escriure

x+y+z=0
3x-y+2z-1=0

Sén les equacions de dos plans no paral-lels que es verifiquen alhora. Es I'equaci6 d'una recta
9. Calcula els valors de m i n per tal que el pla
winx+my—-z—-2=0
contingui la recta

2x—y-3=0
r.

x+z=4

Les tres equacions han de formar un sistema compatible indeterminat amb un grau de llibertat. Si
analitzem el sistema

x+z=4
2x—y =3
nx+my—z=>2
obtenim
I 0 1 4 1 0 1 4 1 0 1 4
2 -1 0 3|—>|0 1 2 5 -0 1 2 5

n m -1 2 0 —-m n+l 4n-2 0 0 2m+n+1 Sm+4n-2
el sistema sera compatible indeterminat quan

2m+n+1=0

Sm+4n-2=0

si resolem obtenim n=3 i m=-2

10. Troba I'equaci6 de la recta projeccié ortogonal de
x=2y+5z=9
r:
-2x+3y+z+3=0

sobre el pla d'equacio

2x+2y—-z4+6=0

El feix de plans que contenen r és
Ax—=2y+5z-9)+u(2x+3y+z+3)=0
el vector associat d'aquest feix de plans és

A(x=2y+5z2-9)+u(2x+3y+z+3)=(A -2 )x+ (22 +3u)y+BGA+p)z—94+3u=0
w=(A=2u,-24+3u, 54+ 1)

i ha de ser perpendicular al vector associat al pla v = (2,2,—1)
El seu producte escalar dona una relacio6 entre el parametres

A-2u,-22+3u , 52 +pu)e(22,-1)=2A-4u—-41+6u—-5A-u=0

8-



u=1721

és el pla del feix
—13x+19y+12z+12=0
i la recta buscada

—13x+19y+12z+12=0
2x+2y—-z4+6=0

11. Escriu I'equacié del pla perpendicular a la recta que passa pels punts P(2,-1,3) i Q(-3,1,-2) i que
conté el punt mitja del segment PQ

Calculem el vector d'origen P i final Q
PO =(-52-5)
el punt mitja del segment sera
1 — 1 1 1
A=P+=P0O=(2-13)+—(-52-5)=| -=,0,—
> PO ( ) 5 ( ) ( 5 2j

—_—

Els coeficient de I'equacié del pla han de ser els components del vector perpendicular PQ i ha de passar
per A
-5x+2y-5z+D=0

i calculem el terme independent D
—5(—1j+2-0—5(lj+D:0:D:0
2 2

Aleshores 1'equaci6 del pla és

-5x+2y-5z=0

12. Considera una recta r d'equacions

Ax+By+Cz+D =0
Ax+B'y+C'z+D'=0
ielpla 7 d'equacié
A"x+B"y+C"z+D"=0
digues que significa geométricament que el sistema que s'obté considerant les tres equacions sigui

incompatible. Digues qué significa geométricament que aquest sistema sigui compatible determinat
o indeterminat

Si el sistema és incompatible, la recta i el pla no tenen punts comuns i so6n paral-lels

Si el sistema és compatible determinat, la recta i el pla tenen un inic punt comu (una solucio6 del sistema)
i es tallen en un punt

Si el sistema és compatible indeterminat, la recta i el pla tenen infinits punts comuns i la recta esta
continguda en el pla

13. Determina si la recta
x-3 y-1_ z+l1

2 -3 5
iel pla 3x+ 2y +5 =0 sén paral-lels. Es troba la recta continguda en el pla?

Analitzem el sistema format per

-3x+9=2y-2 -3x-2y=-11 -3 -2 0 -11
5x-15=2z+2 = S5x-2z=17 = 5 0o -2 17
3x+2y+5=0 3x+2y=-5 3 2 0 -5



[ 3 2 0 1] 1]
5 0 2 17 32150
| 3 2z o0 5] 3330
[ 2 2 0 1) 1]
o0 B 4 2]
R T - [

El sistema és incompatible. La recta i el pla son paral-leles i la recta no esta continguda en el pla

14. Considera la recta r que té com equacions

x=3+1
y=4+1
z=6+A1
ilar' que té com a equacions
x_1:Z:1:Z_1
2 2

Comprova que les dues rectes s'encreuen. Déna les coordenades d'un punt P de r i un punt Q de r'
que verifiquin la condicié que la recta PQ sigui la perpendicular comunaariar'

Els vectors directors de les dues rectes son diferents, la primera recta té de vector director (1,1,1)1la
segona (1,2,2); les rectes no son paral-leles ni coincidents.

Si les dues rectes es tallessin hauria d'existir un valor del parametre A que verifiqués

4+ﬂ—1_6+l—1

3+A-1=
2 2
pero aixo és impossible; de la primera igualtat
3+4

2+l:—3—-::4+2l:3+i =>A=-1

i de la segona

3+A1 5+ 41
2 2

Aleshores les rectes es creuen
Si escrivim 1'equacio6 de la segona recta en forma paramétrica

=3=5

. | x=1+u

y—-1 _z-
x—l=—=— =<qy=1+2
> > y H
z=14+2u

x=3+1 x=1+u
Un punt P de la primera recta sera de la forma { y =4+ A idelasegonaQ 1 ¥ =1+ 24, un vector
z=6+41 z=1+2u
d'extrem P i final Q té de components
QR+A-pu3+A-2u,5+41-2u)
i el producte escalar d'aquest vector amb els vectors directors de cada recta ha se ser zero. Podem escriure
Q+A-pu3+1-2u5+1-2u)e(1,1,1)=10+34-5u4=0
QR+A-u3+A-2u5+1-2u)e(1,2,2)=18+54-9u=0
Calculem els valors de 4 i £ en aquestes equacions i obtenim
A=0;u=2
els punts P i Q sén (3,4,6) de larectar quan A =0,1(3,5,5) de larectar quan g =2

-10-



15. Donada la recta
2x+(a—-5)y—2z=3a-13
r.
ay—2z=3a
determina a per tal que existeixi un pla que contingui aquesta recta i que sigui perpendicular al

vector v = (1,1,1). Escriu I'equacié cartesiana d'aquest pla

Si el pla és perpendicular a (1,1,1) té d'equaciod
x+y+z+d=0

1 si aquest pla conté la recta r han de formar un sistema d'equacions compatible indeterminat

X+y+z=-d 1 1 1 -d 1 1 1 -d
2x+(a—-5)y—-2z=3a-13=|2 a-5 -2 3a-13|>|0 7-a 4 -2d-3a+13
ay—2z=3a 0 a -2 3a 0 a =2 3a

1 1 1 —d
0 7-a 4 —2d -3a+13

0 0 2a+14 14d + 56
si
2a+14=0=>a=-14
isi
14d +56=0=>d =—4
l'equacio del pla és
x+y+z-4=0

16. Determina k per tal que existeixi un pla que contingui la recta
x—-2y—-6z=1
2x -2y —-3z=6
i que sigui perpendicular al vector (-6,8,k)
El pla t¢ d'equacio

—6x+8y+hkz+d=0

si ha de contenir la recta forma amb les seves equacions un sistema compatible determinat

x—2y—-6z=1 1 -2 -6 1 1 -2 -6 1
2x-2y-3z=6 —>| 2 -2 -3 6 |—>|0 -2 -9 -4 |-
—6x+8y+hkz+d=0 -6 8 Lk -d 0 -4 -36+k 6-d
1 -2 -6 1
0 -2 -9 -4

0 0 18—k -—-14+d
d'on k=18 i d=14. L'equacio del pla és
—6x+8y+18z+14=0=>-3x+4y+9z+7=0
17. Discuteix la posicio relativa dels plans
wyiax+y+az=0

V4 2:(a+3>)x+[ljy+z:l
a

segons els valors de a # 0

11-
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Analitzem el sistema format per les equacions dels dos plans

a i a 0 a 1 a 0
%
a+3 2 11 0 a+2 a*+2a —-a
si a=-2 formen un sistema incompatible, els plans son paral-lels

T i=2x+y—-2z=0

. 1
T X 5 y+z=1

si a és diferent de zero i de -2 els dos plans es tallen i formen una recta

18. Sigui el punt P, (1,0,—1), P, el punt simétric de P, respecte del pla d'equacié x—2y =0 i P,
el simétric de P, respecte del pla d'equacié x + 2y + z = 1. Troba I'equaci6 general del pla que

determinen els punts P, P, i P,

El pla ve determinat pel punt P(1,0,-1) i té de vectors directors els vectors perpendiculars als dos plans

v=(1,-2,0) i W= (1,2,1). La seva equaci6 és

x-1 1 1
vy =2 2/=-2x-y+4z+6=0
z+1 0 1

19. Troba a i b per tal que els plans segiients passin per una mateixa recta
rix+2y—z=1

7':2x+y+az=0
7" 3x+3y-2z=5b

El sistema ha de ser compatible indeterminat

I 2 -1 1 1 2 -1 1 1 2 -1 1

21 a 0|>|0 3 -2-a 2 |>|0 3 -2-a 2

3 3 -2 b 0 3 -1 3-b 0 0 —-1-a -1-b
aleshores a=-1 i b=1. La recta és

x+2y—z=1

{2x+y—z=0

20. Hi ha algun valor de k pel qual els quatre plans tinguin un punt en comu? Si és aixi troba aquest
punt

r:x+2y-3=0

7 3x+y+z=-1
7" 2y-2z+2=0
7" x—y+kz+5=0

El sistema format per les equacions dels quatre plans ha de ser compatible determinat

12-



1 0 2 3 1 0 2 3 1 0 2 3 1 0 2 3
31 1 -1 0 -1 5 10 0 -1 5 10 0 -1 5 10
— — —

0 2 -1 =2 0o 2 -1 =2 0 0 9 18 0 0 9 18
1 -1 & -5 0 1 2-k 8 0 0 7-k 18 0 0 0 2+k

El sistema sera compatible determinat quan k=-2
El punt és la solucio del sistema

z=2
y=0
x=-1

21. Considera la recta

x—y-3z=1
r:
x=3y+z=5

Digues si el punt (6,2,2) es troba en la recta paral-lela a r que passa per I'origen de coordenades

Calculem I’equaci6 de la recta paral-lela que passa per I’origen.

{x—y—3z:1 {x—y:1+3z
r: =

x=3y+z=5 x=3y=5-z
Resolent x iy en funci6 de z
11+3z -1
= =5z-1
2|5-z -3
1 1+3z
y = —— = 22 - 2
211 5-z
L’equacié de la recta, en paramétriques, és
x=5z-1
y=2z-2
z=2z

Una recta paral-lela que passi per I’origen sera

x =5z
y=2z
z=2z

Si aquesta recta conté el punt (6,2,2) ha de ser

x=5z=6
y=2z=2
z=z=2

Aquestes equacions son incompatibles, obtenim, de la tercera, z=2, pero de la segona z=1 i de la primera
z= g . El punt no pertany a la recta

22. Explica la relaci6 que hi ha entre el vector associat a un pla i un vector director d'una recta
perpendicular a aquest. Troba I'equacio del pla que conté el punt (1,1,0) i és perpendicular a la
recta

x+y-2z+1=0
r:
2x—y+z-1=0

13-



El vector associat a un pla coincideix amb el vector director d’una recta perpendicular al pla.
Calculem primer el vector director de la recta r

{x+y—22+1:0 {x+y:2z—l
r. =

2x—y+z-1=0 2x—y=1-z
resolem en funcio de z
2z—-1 1 1 2z-1
l-z -1 =z 2 1-z| 5z-1
X=—=— ; y: =
1 1 3 1 1 3
2 -1 2 -1

El vector director de la recta és v = (%,%,1] — (1,5,3)

L’equaci6 del pla perpendicular ha de tenir com coeficients els components d’aquest vector. Ha de ser
x+5y+3z+D=0

Calculem el terme independent D fent que el pla passi per (1,1,0)

1+5+D=0 = D=-6

i ’equacio del pla és

x+5y+3z-6=0

23. Estudia la posicié relativa de les rectes rir'

r:2x—1:4y—1:Z

4 2
L [3x—y+3z=0
r'

x+4y+z=0

Analitzem el sistema format per quatre equacions, dues de la primera recta i les dues dels dos plans que
defineixen la segona recta

2x—-1=4z
4y-1=2z
3x-y+3z=0
x+4y+z=0
Analitzem la matriu
1 4 1 0 1 4 0
3 -1 3 0 0 13 0 O
%
2 0 -4 1 0 8 6 -1
0 4 -2 1 0 4 -2 1
Dividim la segona fila per 13
1 4 1 0 1 4 1 0 1 4 0
01 0 O 01 0 O 01 O 0
— —
0 8 6 -1 0 0 -6 1 0 0 -6 1
0 4 -2 1 00 2 -1 0 0 0 =2

Formen un sistema incompatible, les rectes no tenen cap punt comu, es creuen

24. Considera la recta
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3x—-y+2z-1=0
i x+4y—-z-b=0
iel pla
mw:2x=5y+az+2=0
Determina els valors de a i b per tal que
d) ri 77 siguin secants. Troba el punt d'interseccio
e) ri 77 siguin parallels
f) larectar estigui continguda en el pla 7

Analitzem el sistema format per les tres equacions

1 4 -1 b 1 4 -1 b 1 4 -1 b
3 -1 2 1 |—>|0 13 =5 3b-1|—>]0 13 -5 3b-1
2 -5 a -2 0 13 -2—-a 2b+2 0 0 -34a b-3

Els valors critics son a=3 i b=3

Si a=3 i b=3 formen un sistema compatible indeterminat amb un grau de llibertat, la recta esta continguda
en el pla

Si a=3 i1 b=3 formen un sistema incompatible. La recta i el pla es creuen, no tenen punts comuns

Si a#3 1 b=3 i quan a#3 i b=3 formen un sistema compatible determinat. La recta i el pla tenen un punt en
comu, son secants
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