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Mètriques en el pla 
 
1 Calcula el mòdul dels vectors 

)3,2(=u  )9,6(=v  )2,3(−=n  

)0,1(=i  )1,0(=j  )7,4(−=w  
 

1332)3,2( 22 =+=⇒= uu  

11796)9,6( 22 =+=⇒= vv  

132)3()2,3( 22 =+−=⇒−= nn  

jii ==+=⇒= 101)0,1( 22  

654916)7,4( =+=⇒−= ww  

2 Donats els vectors de l’exercici anterior, calcula els productes escalars següents 
vu ⋅  nu ⋅  iu ⋅  ju ⋅  wu ⋅  

392712)9,6).(3,2( =+==⋅ vu  

066)2,3).(3,2( =+−=−=⋅ nu  

2)0,1).(3,2( ==⋅ iu  

3)1,0).(3,2( ==⋅ ju  

13218)7,4).(3,2( =+−=−=⋅wu  
3 Busca l’angle que formen els vectors 
a) )3,2(=u  i )9,6(=v  

b) )3,2(=u  i )2,3(−=n  

c) )3,2(=u  i )0,1(=i  

d) )3,2(=u  i )1,0(=j  

e) )3,2(=u  i )7,4(−=w  
 

0;1
39
39

11713
39

.
cos =⇒===

⋅
= A

vu

vuA  

Els vectors són proporcionals, defineixen la mateixa direcció 

90;0
1313

0

.
cos =⇒==

⋅
= A

nu

nuA  

Els vectors són perpendiculars, el seu producte escalar és zero 

''36'18º56;5547,0
13
2

113
2

.
cos =⇒===

⋅
= A

iu

iuA  

''24'41º33;8320,0
13
3

113
3

.
cos =⇒===

⋅
= A

ju

juA  
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''6'26º63;4472,0
65
13

845
13

6513
13

.
cos =⇒====

⋅
= A

wu

wuA  

 
4 Calcula l’angle que formen aquestes rectes 
a) 042 =+− yx ; 013 =−− yx  
b) 32 =− yx ; 12 =+ yx  

c) 
2

1
4

3 −
=

− yx ; 32 += xy  

d) 




−=
+=
ty
tx

2
3

; 012 =−+ yx  

e) 
3

1
2

1 −
=

+ yx ; 423 =+− yx  

Hem de determinar el vector director de cada una d’elles. En el primer parell de rectes 
els vectors directors són (2,1) i (1,3). L’angle que formen 

º45;
2

1
50
5

105
32cos =⇒==

+
= AA  

El segon parell de rectes tenen de vectors directors (1,2) i (1,-2) 

''48'7º53;
5
3

55
41

cos =⇒=
−

= AA  

El tercer parell de rectes té de vectors directors (4,2) i (1,2) 

''11'56º36;
10
8

520
44

cos =⇒=
+

= AA  

Les rectes d) tenen de vectors directors (1,-1) i (1,-2) 

''6'26º18;9487,0
10
3

52
21cos =⇒==

+
= AA  

Les rectes e) tenen de vectors directors (2,3) i (2,3). És el mateix vector i l’angle que 
formen és de 0º 
  
 
5 Busca els angles del triangle que té per vèrtexs A(-2,2), B(5,3) i C(2,15) 
 
Busquem primer l’angle del vèrtex A. Formem els vectors )1,7(=AB  i )13,4(=AC  i 
calculem l’angle que formen 

''2'46º64;4263,0
9250
41

18550
1328cos =⇒==

+
= AA  

per calcular l’angle B ens calen els vectors )1,7( −−=BA  i )12,3(−=BC . L’angle B és 

''38'5º84;1029,0
7650
9

15350
1221cos =⇒==

−
= BB  

L’angle C el podem calcular formant els vectors )13,4( −−=CA  i )12,3( −=CB  i 
calculant l’angle que formen, o bé sabent que la suma dels tres angles del triangle ha de 
ser 180º 

''20'8º31;8559,0
28305
144

153185
15612cos =⇒==

+−
= CC  
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7. Busca els costats del triangle que té per vèrtexs A(-2,2), B(5,3) i C(2,15) 
 
Hem calculat els vectors )1,7(=AB , )13,4(=AC  i )12,3(−=BC . Els costats són el 
mòdul de cada un dels vectors. 50 ; 185  i 153  
 
9. Busca la distància dels punts següents a les rectes donades 
 

a) P(2,3) 0532: =+− yxr  

b) Q(-1,3) 
3

4
2

1: +
=

− yxr  

c) R(2,-4) 




−=
+=
ty
tx

r
3

25
:  

 
Apliquem 

0
13
0

94
53.32.2

==
+

+−
=d  

el punt P(2,3) pertany a la recta r 
Convertim r en equació cartesiana  

011238233
3

4
2

1: =−−⇒+=−⇒
+

=
− yxyxyxr  

i calculem la distància 

13
20

94
1163

=
+

−−−
=d  

Transformem l’equació de la recta en cartesiana 

0112625
1
3

2
5

3
25

: =−+⇒−=+−⇒
−
−

=
−

⇒




−=
+=

yxyxyx
ty
tx

r  

i calculem la distància 

5
17

41
1182

=
+

−−
=d  

 
10 Calcula la distància entre el parell de rectes següents 
a) 013;042 =−−=+− yxyx  
b) 12;32 =+=− yxyx  

c) 32;
2

1
4

3
+=

−
=

− xyyx  

d) 




=−+
−=
+=

012;
2
3

yx
ty
tx

 

e) 423;
3

1
2

1
=+−

−
=

+ yxyx  

 
a) Les rectes no són paral·leles ja que els seus vectors directors no són 

proporcionals. Aleshores les rectes són secants i la seva distància és zero (Hi ha 
un punt comú a les dues) 

b) Les rectes no són paral·leles, la seva distància és zero 
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c) Les rectes no són paral·leles, els vectors directors són (4,2) i (1,2). Es tallen en 

un punt. La seva distància és zero 
d) El vector director de la primera és (2,3) i el de la segona també és (2,3). Son 

rectes paral·leles no coincidents. Per calcular la seva distància calculem un punt 
arbitrari de la primera, per exemple (1,4) i calculem la distància d’aquest punt a 
la segona recta –3x+2y-4=0 

 

13
1

49
483
=

+

−+−
=d  

  
11 Busca l’equació de la recta que passa pel punt P(-4,3) i que és perpendicular al 
vector )2,3( −=n  
El vector perpendicular al vector donat )2,3( −=n  és, per exemple, (2,3), ja que el 
producte escalar d’aquests dos vectors és zero. L’equació buscada serà 

01823
3

3
2

4
=+−⇒

−
=

+ yxyx  

 
13 Determina el valor de a perquè les rectes 0)2(2)1( =+−−+ ayaax  i 

0)45()13(3 =+−+− ayaax  siguin a) paral·leles b) perpendiculars 
 
El vector director de la primera és (a-1,-a) i el de la segona (3a+1,3a). Si les rectes han 
de ser paral·leles els vectors han de ser proporcionals 

026333
313

1 222 =−⇒−−=−⇒
−

=
+
− aaaaaa

a
a

a
a  

que té de solucions 0=a  i 
3
1

=a  

Si les rectes han de ser perpendiculars el producte escalar dels vectors directors ha de 
ser zero. Plantegem 

2
10123123)3,13(),1( 22 −=⇒=−−=−−−=+⋅−− aaaaaaaaa  

14 Busca el valor de m perquè les rectes 12=+ ymx  i 134 +=− myx  siguin 
paral·leles i calcula la distància entre elles 
 
Les rectes tenen de vectors directors (1,-m) i (3,4). Si han de ser paral·leles aquests 
vectors han de ser proporcionals 

3
4

43
1

−=⇒
−

= mm  

Per aquest valor de m les rectes són 

0363412
3
4

=−+−⇒=+− yxyx  

i 0
3
134 =+− yx . Busquem un punt de la primera, per exemple (0,12), i calculem la 

distància d’aquest punt a la segona 
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15
107

916
3
136
=

+

+−
=d  

 
15 Busca l’equació de la mediatriu del segment determinat pels punts A(1,-2) i 
B(3,0) i l’angle que forma amb l’eix OX 
 
El vector )2,2(=AB . El punt M, mitjà del segment AB serà 

)1,2()1,1()2,1(
2
1

−=+−=+= ABAM  

La recta que estem buscant passa per aquest punt i té un vector director perpendicular al 
vector )2,2(=AB . Prenem com vector perpendicular el (1,-1) i l’equació és 

0112
1
1

1
2

=−+⇒+=+−⇒
−
+

=
− yxyxyx  

El pendent d’aquesta recta mediatriu és –1. L’angle que forma amb l’eix OX serà 
º1351tan =⇒−= AA  

 
17 Busca la distància del punt (-1,1) a la recta que talla els eixos OX i OY a les 
distàncies 3 i 4 de l’origen 
 

La recta passa per (3,0) i (0,4). Té pendent 
3
4

−=a . La seva equació serà, si passa per 

(0,4) 

012344
3
44

3
4

=−+⇒+−==⇒+−= yxxybbxy  

I la distància d’aquesta recta al punt (-1,1) 

5
13

916
1234

=
+

−+−
=d  

 
19 Busca la distància de l’origen de coordenades a la recta que passa pels punts  
A(-2,1) i B(3,-2) 
 

L’equació de la recta és 0153
3
1

5
2

=++⇒
−
−

=
+ yxyx  

La distància d’aquesta recta a l’origen 

34
1

259
1

=
+

=d  

 
20 Calcula les equacions de les bisectrius dels angles que formen les rectes 

0143 =+− yx  i 07125 =−+ yx  
 
Plantegem 

13
7125

5
143 −+
=

+− yxyx
 

d’on obtenim les dues equacions 
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)7125(5)143(13 −+=+− yxyx  
i 

)7125(5)143(13 −+−=+− yxyx  
De la primera equació obtenim la primera de les bisectrius 

02456704811214 =+−⇒=+− yxyx  
i la segona 

011432022864 =−+⇒=−+ yxyx  
 
21 Donada la recta ax+by=1, determina a i b sabent que la recta donada és 

perpendicular a la recta d’equació 2x+4y=11 i que passa pel punt 





=

2
3,1p  

La recta té de vector director (b,-a), si ha de ser perpendicular al vector director de la 
segona (4,-2), el seu producte escalar ha de ser zero 

baabab 2024)2,4(),( −=⇒=+=−⋅−  
i si la recta ha de passar pel punt p s’ha de verificar 

1
2
3

=+ ba  

de les dues equacions obtenim, substituint el valor de a de la primera 

21
2
11

2
32 −=⇒=−⇒=+− bbbb   

Aleshores b=-2 i a=4 
 
 
32  Busca les coordenades del punt simètric de l’origen respecte de la recta 
4x+3y=50 

 
L’equació de la recta perpendicular a 4x+3y=50 i que passa per l’origen és 
3x-4y=0. Calculem el punt de tall de les dues rectes resolent el sistema 





=−
=+

043
5034

yx
yx

 

que té de solució el punt M(8,6) 
El punt simètric de l’origen serà  

)12,16()6,8()6,8(' =+=O
 

35 Els punts B(-1,3) i C(3,-3) són els vèrtex d’un triangle isòsceles que té el tercer 
vèrtex A sobre la recta x+2y-15=0. AB i AC són els costats iguals. Calcula les 
coordenades de A i les tres altures del triangle 
 
Si el vèrtex A està a la recta x+2y-15=0 és un punt de la forma (15-2y,y). Demanem que 
les distàncies d’aquest punt a B i C siguin les mateixes 
Formem els vectors 
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)3,212()3,2153(

)3,216()3,2151(

yyyyAC

yyyyAB

−−+−=−−+−=

−+−=−+−−=
 

Els mòduls d’aquests dos vectors han de ser iguals 
2222 )3()212()3()216( yyyy −−++−=−++−  

Elevant al quadrat i desenvolupant 

4
28112

6944814469464256 2222

=
=

++++−=+−++−

y
y

yyyyyyyy
 

El punt és y=4 i x=7 A(7,4) 

 
37 Busca l’equació de la recta que passa pel punt P(2,-3) i forma un angle de 45º 
amb la recta 3x-4y+7=0 
 
El vector director de la recta és (1,m). Si ha de formar un angle de 45º amb el vector 
(4,3) de la recta ha de ser 

9161
34

2
245cos

2 ++

+
==

m
m  

Si resolem 

07487
0149614

3696645050
)34(4)1(50

)34(2125

2

2

22

22

2

=−−

=−−

++=+

+=+

+=+

mm
mm

mmm
mm
mm

 

Les solucions d’aquesta equació de segon grau són 







−=

=
=

±
=

±
=

+±
=

7
1

7

14
5048

14
250048

14
196230448m  

Tenim dues solucions, rectes que passen per (2,-3) i de vectors directors (1,7) i 





 −

7
1,1  

7
1
3

1
2;

7
3

1
2

−

+
=

−+
=

− yxyx  

39 Busca el punt de la recta 2x-y+5=0 que equidisti de A(3,5) i B(2,1) 
 
Un punt genèric de la recta és de la forma (x,2x+5). Les distàncies a A i a B han de ser 
iguals 
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2222 )42()2()2()3( ++−=+− xxxx  
Resolent obtenim 

18
11

1118
91641646

1616444496 2222

−=

=−
−+=−+−

++++−=++−

x

x
xxx

xxxxxxx

 

El punt de la recta és 





−

9
34,

18
11  

41 Busca el valor de k perquè les rectes 





=
−=
ty
tx

r
2

2
:  





+=
+=
ksy
sx

r
2

21
:'  

 formin un angle de 45º 
 
Els vectors directors de les rectes són (-1,2) i (2,k). Podem plantejar 

245
22

2
245cos

k
k

+

+−
==  

si resolem 

121630
243260

1632161040
)22(4)4(10

2

2

22

22

−−=

−−=

+−=+

−=+

kk
kk

kkk
kk

 

Les solucions de l’equació són 
3
2;6 −== kk  

45 Busca la longitud de l’altura del triangle A(2,-1), B(-5,1) i C(0,3) que parteix del 
vèrtex C i calcula l’àrea del triangle 

 
La base és la recta AB, el vector director és (7,-2) i l’equació 

03727742
2
1

7
2

=++⇒+=+−⇒
−
+

=
− yxyxyx  

La distància del vèrtex C(0,3) a aquesta recta és l’altura del triangle 

6
8

63
24

54
24

494
321

===
+

+
=h  

I la base és la distància de A fins B, el mòdul del vector AB 
6354494 ==+=AB  

Finalment l’àrea demanada 
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212
6

863
2
1

2
ubhA ===  

50 Busca l’àrea del triangle de vèrtexs A(3,4) B(5,6) i C(7,-1) 
 

Podem fer servir diferents procediments. Un és CabA sin
2
1

=  

Formem els vectors )2,2(=AB  i )5,4( −=AC , els mòduls són, respectivament, 8  i 
41 , les llargades de dos costats del triangle 

L’angle que formen els vectors és 

328
2

418
108cos −=

−
=C  

ens cal el sinus de l’angle 

328
324

328
41cos1sin 2 =−=−= CC  

I l’àrea és 
29

2
18

2
324

328
324418

2
1 uA ====  


