Geometria

1 Calcula el vector d’origen el punt A(2,1,7) i fiml el punt B(-1,0,3)

Calculem el vectoAB fent final menys origen
AB = (~103) - (217) = (-3-1-4)

2 Si el vector AB=(1,2,-3) i les coordenades delmpuB sén B(2,0,1), calculeu les
coordenades del punt A

El vector AB = L2-3) = (201 - (a,,a,,a;), d’'on obtenim
1=2-4a a =1
2=0-a, ={a,=-2
-3=1-4a, a, =4

i les coordenades de A s@a= (1,-24)

3 Calculeu el punt mitja del segment d’extrems A(D,2) i B(4,2,6)

El vector AB = (326), el punt mitja M es pot obtenir

1= 1 5
M=A+>AB= (102)+= (326)=| =
*3 102)+2 (326) (2’1“5j

_ B 4,2,6)
4B = (3.2.6)

A 1,02)

4 Dividiu el segment d’extrems A(1,2,3) i B(2,0,4n tres parts iguals

Calculem el vectoAB = (L-21) . El primer punt de divisio sera

= A+LAB = Lo—op=(2_410
M, = A+ AB= (123)+ (1-2) [3, 3,3j

el segon

S 5 611

M :A+2@AB= 23 +251E 2D =|=-——=,—

2 3 @.23) 3(l 1 (3 3 3j
podem comprovar-ho fent

M, = A+3G:')—’N?; = (],2,3)+3D1:3(],—2;L) =B

5 Comproveu si els punts A(0,1,3), B(2,4,8) i C(418) estan a la mateixa recta
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El vector AC ha de ser proporcional a AB. Calcukdmvectors
AB = (235) AC = (4610

aquests vectors s6n proporcionals

KAB = AC = k (235) = (4610) = k =2

Aleshores els vectors estan alineats

6 Calcula les equacions de la recta definida pel ptiA(1,2,-2) i el vector director
v=(21-3)

Un punt (X,y,z) de la recta és de la forma
(X,y,2) = 12-2) +k(21,-3)
d’on obtenim les equacions parametriques

x=1+2k
y=2+k
z=-2-3K
aillant k i igualant
x_—l: y-2= z+2
2 -3

obtenim I'equacié continua
Si prenem dues d’aquestes equacions obtenim dos giee defineixen la recta

x=-1=2y-4 X—-2y+3=0
=
-3y+6=2z+2 -3y-z+4=0

7 Calculeu la recta que passa pels punts A (1,2j48(0,1,-2)
Prenem un dels punts, per exemple A, i el veﬁrque sera el vector director de la

recta. AB = (-1,-1,-6)
Les equacions sén

x=1-k
y=2-k
z=4-6k
x-1 y-2_ z-4
-1 -1 -6
x=k
8 Donada la recta en forma parametrica; y =3+ 2k calculeu I'equacio en forma
z=-1-k
continua

De I'equacié sabem que el vector director de ltareén els coeficients del parametre Kk,
en aquest cag = (1,2,-1) . A més a mes un punt és, per exemple, quan ke
A(0,3,-1). L’equacio6 continua sera
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y+2

9 Donada la recta x = =2z-1, calculeu el vector director i dos punts de la

recta
En primer lloc hem d’assegurar que I'equacié detta sigui I'equacio continua. Hem
de transformar-la en

1
Z—i
y+2:22—1:>x=y+2= 2
3 3 1

2

X =

on hem dividit per 2 la darrera igualtat. El veaoector ésv = (13,%) que podem

transformar erv = (2611) i un punt de la recta\ = (O,—Z, %j Les equacions
parametriques son
x =2k
y =-2+6k
= 1 + k
2

diferents valors de k donen diferents punts dedtar, si k és 0 tenim el punt A, si k=1

obtenim un nou punB = [2,4,;}

10 Calculeu si el punt A (2,3,4) pertany a la rectx = yT—l _z*l

3

Només cal veure si verifica 'equacio de la reBla.aquest cas

no les verifica, el punt A no pertany a la recta

11 Trobeu un punt i el vector director de la recta

z—-3
X=y+2=——
y 2

L’equacio de la recta és I'equacié continua. Untjpen on passa la recta és
A= (0,—-23) i el vector directorv = (L1,2)

12 Trobeu un punt i el vector director de la rectad’equacié
X+y=3
2x+y+z=1

La recta ve donada com interseccié de dos plamerRoesoldre aguest sistema en
funcié d’'un parametre (per exemple z) i obtenii dixs punts de la recta. A partir
d’aquests dos punts el vector director. Escrivirsigtema com
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Xx+y=3 Xx+y=3
{2x+ y+ z:1:{2x+ y=1-z
Si restem les dues equacions obtenim
X=1-z2-3 =>x=-z2-2
I si substituim a la primera equacio
y=3-x=3-(-z-2)=5+z
Les solucions son
X=-z-2
y=2z+5
z=1z
que és lI'equacié paramétrica de la recta. El vatitector s
v=(-111)
I un punt per on passa=(- 250)
Una segona manera de resoldre aquest exercicictdaca!| vector director fent servir
el producte vectorial dels dos vectors normalslatsplans

u= (110) ;w= (21)
i j k

- 12 12 1)
2 1 1

La solucié és el mateix vector director anterioftiplicat per —1
Si volem calcular un punt podem fer que, per exengs0

Obtenim
Xx+y=3 Xx+y=3
=
2x+y+z=1 2x+y=1

Si resolem aquest sistema obtenim x=-2 i y=5. Unt ple la recta és
(-2,5,0)

13 Calculeu I'equacioé de la recta paral-lela a
x-1_ y= z+1

2 3
gue passi per A(2,3,1)

Conservem l'equacio continua de la recta i els g@nadors, que sén les components
del vector director. Podem escriure

- + X+y=3
14 Calculeu si les rectes d’equacioné—1 zy= z+1 i y son
2 3 2x+y+z=1

perpendiculars

Busquem els vectors directors de les rectes. [Pdr@era recta el vector director és
v= (213). De la segona recta resolem en sistema en fuetigadametre z i obtenim
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Xx+y=3 Xx+y=3
{2x+ y+ z:1:{2x+ y=1-z
de solucid
X=-z-2
y=z+5
z=1z
i vector directoru = (-11)
El producte escalar dels dos vectors directors és

VI = (213) {-111) =2#0
diferent de 0. Les rectes so son perpendiculars

+1 . X+y=3 i
z+1 { y son

15 Calculeu si les rectes d’equacioné_—1 —y=——|i
2 3 2x+y+z=1

paral-leles

Busquem els vectors directors de les rectes. [Pdr@era recta el vector director és
V= (213). De la segona recta resolem en sistema en fuetigatametre z i obtenim
Xx+y=3 X+y=3
{2x+ y+ z:1:{2x+ y=1-z
de solucié
X=-z-2
y=2z+5
z=z
i vector directoru = (-11)
Els dos vectors no sén proporcionals

2,13
-1 1 1
aleshores les rectes no son paral-leles
. x—1 z+1 .
16 Calculeu el punt de tall (si existeix) de les cees 5 zy= 3 i
X+y=3
2x+y+z=1

Obtenim dues equacions de la primera de les reftiemem el sistema de quatre
equacions amb les dues de la segona recta

Xx=1=2y x-2y=1
y=z+1 3y-z=1
=
X+y=3 X+y=3

2x+y+z=1 2x+y+z=1
analitzem el sistema
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1 -2 0 1 1 -2 0 1 1 -2 0 1 1 -2 0 1
0 3 -11 0O 3 -1 1 0 3 -1 1 0 3 -1 1
1 1 03/ |0 3 0 -2 ]o 0o 1 -3 |00 1 -3
2 1 1 1 0O 5 1 -1 0O 0 -8 8 0O 0 0 32
El sistema es incompatible, no existeix un purtiatieLes rectes s’encreuen

17 Comprova que les rectes

r.x-1l=y=z-2 Xx—z=5
y-z=2

Son paral-leles i escriu I'equacio del pla que lesnté

El vector director de la primera és (1,1,1)
La segona recta en forma paramétrica

X=5+z
X—-z=5
S: Sy =2+2z
y-z=2
z2=12

d’on veiem que el vector director és el mateix. g&cular I'equacio del pla ens cal un
punt, per exemple el de la primera recta (1,0)2)e€tor director (1,1,1) i un segon
vector que formen d’un punt de cada recta, (1@e2n primera i (5,2,0) de la segona

x-1 1 4
y 1 2(=0 = -2x+3y-z=-4
z-2 1 -2

18 Escriu I'equacio de la recta que passa per I'agen de coordenades i és paral-lela
3x-2y+3z=5

alarectar:
4x-y+z=7

Trobem el vector director de la recta r resolesistEma
3 -2 35 3 -2 3 5
4 -1 17) o -59 -

la segona fila déna5y+9z=-1 = vy= 9z+1

i a la primera equacio
3X_2(925+1j +3yo5 o 1X-182-2+152

5

15x—-3z2-2=25= x = 2r+3z

Les solucions son

27+3z
X =
15
y_9z+1
5
z2=2
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. . 39
| vector directof —,=1|= (32715 = (195
I el vector direc 0(15 51} (82715 = (195)

La recta que passa per 'origen i té aquest velitector és

X_y_ z

X,¥,2) =k (195 —====

(X,y,2) =k (195) 10 E

Es pot obtenir el vector director a partir del proig vectorial dels dos vectors normals

als plans

ik

3 -2 - (195)

4 -1 1
Xx=3+A

. o . . _y-1_ z-1

19 Consideralarectar :sy=4+A ilarectas:x—-1= = T Comprova que

Z=6+A1

les dues rectes s’encreuen. Dona les coordenadasndpunt P de ri un punt Q de s
que verifiquin la condicié que la recta PQ sigui lgperpendicular comuna aris

Formem el determinat dels vectors directors de cacta (1,1,1) i (1,2,2), i el vector
gue uneix un punt de cada una

PQ = (235)
El valors del determinant és diferent de zeroyetdors no estan en el mateix pla, les
rectes es creuen

111
1 2 2#0
2 3

Considerem ara punts arbitraris de cada rectaaPéarhera els punts son de la forma
B+A4+A6+1)

i de la segona

@L+k1+2k1+2k)

El vector que uneix aquests dos punts arbitrarisade una de les rectes és
AB=(-2+k-A,-3+2k-A,-5+2k - )

I aquest vector, en el punt demanat, ha de seepéiqular als dos vectors directors de
les rectes

(-2+k-A,-3+2k-A,-5+2k-A)[ (11) =0=
-2+k-A1-3+2k-A-5+2k-A=0=5k-31=1C

(-2+k-A,-3+2k-A,-5+2k-A)[ 122) = 0=
-2+k-A+2(-3+2k-A)+2(-5+2k-1)=0=>9k-54 =18
Les solucions del sistema

5k -31 =10
9k -51 =18
sonk=2iA=0

que donen els punts buscats de cada rectd.Si el pOnt de la primera recta és
(3,4,6) i si k=2 el punt de la segona és (3,5,5)
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. . 2X+z2=9 | Xx+y=0
20 Estudieu la posicio relativa de les rectes: i s:

[
y=1 -X+2y+z=5
calculeu I'equacio del pla que conté s i és paralla r

Estudiem el sistema format per les quatre equaciernss dues rectes

2 019 (20 1 9 20 1 9
0o 101 |01 0 1 01 0 1
1 100/ |02 -1-9/ |00 1 11|
-1 215 (04 3 19/ (0 0 -3 -15
201 9
010 1
001 11
00 0 18

El sistema és incompatible, les rectes s’encrederienen cap punt en comu
La recta s en forma parameétrica és

S_{ X+y=0 H{ X+y=0
-X+2y+z=5 -X+2y=5-2z
en funcid de z obtenim de solucions
_z-5 _5-z
-3 -3

X

=7

Un punt de la recta és quan zAG= (—

v= (E 1 1) = (1-13)

wlo
wlo

,Oj i el vector director els coeficients de z

3 3
el vector director de r el podem obtenir a pamirgroducte vectorial
i ]k
2 0 1-(-102
010

Podem escriure I'equacio del pla demanat com
(X,Y,2) = [—g g ,oj +K(L-13) + m(-102)

o desenvolupant el determinat

5

Xx+— 1 =1

3

5 5 5 5
-— -1 0|=0=>-2x+=-|-3y-—=-|-z-2y-—|=0
Y73 [3)3@3) Z(ySJ
z 3 2

gue transformem en

—2x—£)—5y+2—5—z=0:>
3 3

-2X-5y-z+5=0
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) x-y-3z=1 _. )
21 Considera la rectar : . Digues si el punt P(6,2,2) es troba a la
Xx-3y+z=5
recta paral-lela a r que passa per I'origen de codenades
Calculem el vector director de larectar

X=-1+5z
x-y-3z=1
r: -<y=-2+2z - v=(52)
X—=3y+z=5
z=1z
La recta paral-lela a r que passa per 'origen és
x =5k
y =2k
z=Kk

el punt (6,2,2) no verifica aquestes equacions

22 Escriu les equacions continues de la recta quagsa pel punt P(2,-3,5) i té la
mateixa direccié que la recta

|X=y+2z+4=0

" |2x+3y+6z=12

Resolem el sistema format pels dos plans. Es tensiscompatible determinat amb un
grau de llibertat

{x—y+22+4:O { X-y=-2z-4

. =

2x+3y+6z=12 2x+3y=12-62
-2z-4 -
_‘12—62 31‘_—62—12+12—6z_ 12z
T -1 5 G
o
1 -2z-
_‘2 12—624‘_12—62+4z+8_—22+20
-1 5 -5
2

El vector director son els coeficients del parémar(—l—sz,—é ,1), gue podem

multiplicar per 5 i obtenim (-12,-2,5)
L’equacio de la recta
Xx-2_y+3_z-5
-12 -2 5
També podem obtenir el vector director fent el pate vectorial dels dos vectors
normals als dos plans

i ok
1-12)x (236) - |1 -1 2/ - (-12-25)
2 3 6

23 Calcula I'equacié del pla que conté els punts AQ,1), B(2,2,4) i C(1,1,0)
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Fixem un punt, per exemple A, i calculem els vestor
AB = (123)
AC = (01-1)

Aquests dos vectors son els vectors directorsldelgd punt A és un punt del pla.
L’equacio la déna el determinant

x-1 1 O

y 2 1/=0=-2(x-)+(z-)-3(x-D)+y=0=
z-1 3 -

-2X+2+7z-1-3x+3+y=0=

-5x+y+z+4=0

24 Calcula I'equacié del pla que passa pel punt @) i té de vectors director
v=(1,0,0) i w=(2,-1,1)
Calculem el determinant

Xx-2 1 2
y-3 0 -1=0
z-1 0 1

si desenvolupem obtenim
-z+1-y+3=0=>y+z=4
Podem també considerar I'equacio del pla de ladorm
(X,y,2) = (230) + k 100) + m(2,-1)
d’on obtenim
x=2+k+2m
y=3-m
z=1+m
en aguest sistema eliminem els parametres m i késdaal eliminar m de la segona i
tercera equacio
3-y=z-1=y+z=4
Una tercera manera és calcular el vector assdqidd a partir del producte vectorial
dels dos vectors directors
i ]k
1 0 0- (0-1-1
2 -11
I'equacié és de la forma
-y-z=D
i calculem D fent que contingui el punt (2,3,1)
-y-z=D=D=-4_. y+z=4
25 Calcula I'equacié del pla perpendicular al segnm que uneix els punts A(2,-1,3)
i B(-4,2,2) i que passa pel seu punt mitja
El vector que uneix els dos punts és
AB =(-63-1)
I aquest vector déna el vector associat del pleguiacio del pla demanat és de la forma
-6x+3y-z=D

10
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el punt mitja del segment és
M = A+1ﬁ3 = (2-13) +1(—63,1) = (—11 5)
2 ’ 20 22

si el pla ha de contenir aquest punt podem cal@lar
-6(-2) +31—E =5

2 2
i 'equacio del pla és
-6x+3y-z=5

26 Demostra que el pla d’equaci®®x + By =0 conté I'eix OZ

Els punts de I'eix OZ son de la forma (0,0,z) oészun real. Aquests punts verifiquen
I'equacio donada

27 Escriu I'equacié canonica i general del pla queonté els punts P(-3,00), Q(0,4,0)
i R(0,0,-5). Indica’n dos vectors orientadors

Fixem un punt, per exemple P, i formem dos ved®s(3,4,0) i PR(3,0,-5). L'equacio
general del pla és el desenvolupament del detenmina

x+3 3 3
y 4 0|=0=-20(x+3)-12z+15y=0
z 0 -

que simplifiquem a

20x-15y+12z = -60

L’equacié canonica la formen els talls amb els ixibels punts inicials P, Q i R
obtenim

XyYiZ -
-3 4 -5
x=3+31-3u
28 Donades les equacions y=34+2u comprova que es tracta d’'un pla i
zZ=-2U

troba’n els punts de tall amb els eixos de coordedas

De I'equacié obtenim que el pla conté el punt A@,0 els vectors directors, que sén
els coeficients dels parametres, sén (3,3,0) R{-3). Aquests vectors son linealment
independents i formen un pla

L’equacio general del pla 'obtenim desenvolupdmteterminant

x-3 3 -
y 3 2|=0=>2x-2y-52=6
z 0 -2

Els punts de tall amb els eixos els podem obtemifedjuacié anterior si fem que dues
de les tres variables siguin zero.

El tall amb I'eix OX és quany=z= 0que dbénax =3. Aquest punt (3,0,0) ja el
coneixiem

11
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El tall amb I'eix OY és quarx = z=0, de solucidy = -3, és el punt (0,-3,0)

El tall amb I'eix OZ serez =g, i és el pun( 0,0,gj

Determina els valors de a que fan que els dos mawacionsax+y+z-3= 0i
(a+2)x+ay+az=>5 siguin paral-lels

Els coeficients dels plans han de ser proporcionals
a 1 1

=== —a’=a+2

at2 a a

Les solucions d’aquesta equacio fn | 2=-1

x=1+k-2m
29 Donada I'equacio del play y =2k +m troba’n un punt i els dos vectors
z=3+m

directors. Calcula la seva equacio general

De I'equaci6 obtenim directament un punt, que d8eemes independents, i els
vectors, que son els coeficients dels parametres

Punt A(1,0,3), vectors v=(1,2,0) i w=(-2,1,1)

L’equacio general la podem obtenir de diferentsenesy desenvolupant el determinant
x-1 1 -

y 2 1|=0=

z-3 0 1

2(x-)+(z-3)+4(z-3)-y=0=

2X—2+2-3+4z-12-y=0=

2x-y+5z2=17

Podem calcular el vector associat al pla fent@lipcte vectorial dels dos vectors
directors

i ok
1 2 0- (2-15
-2 11

I'equacié del pla és de la forn&x -y +5z=D

si demanem que passi per A(1,0,3) calculem D
2+15=D=17

'equacié és

2X—-y+5z=17

30 Troba I'equacié canonica del pla que passa peupt P(-3,1,4) i €s perpendicular
als plans2x-5y+3z+5=01i 7x-y+3z=21

Si el pla ha de ser perpendicular als dos planstdpels seus vectors directors han de
ser els vectors normals dels plans (2,-5,3) i (3)-Podem formar

12
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Xx+3 2 7
y-1 -5 -1=0=4x-5y-11z=-61
z-4 3 3

D’aquesta equacié general podem fer la canonicaulealt els talls del pla amb els
eixos. Son els punts

o8

d’on I'equacié canonica és

X_+l+i:1
61761 61
4 5 11

31 Troba I'equacio general del pla que passa pel puP(-4,-2,3) i conté la recta
d’equacio (x,y,2) = ,-2-2) + 1 (21,2)

Un dels vectors directors del pla és el vectoratiimede la recta (2,1,2). El segon vector
director el podem obtenir prenent com origen el f(r4,-2,3) i com final un punt de la
recta (1,-2,-2). Aquest segon vector és (5,0,-Bjltor (1,0,-1). L’equacio del pla és el
desenvolupament del determinant

x+4 2 1
y+2 1 0|=0 =>-(x+4)+2(y+2)—-(z-3)+2(y+2)=0
z-3 2 -

d’on obtenim
-X+4y-z+7=0

2Xx+y-32=6
Xx—-2y+z=0
que un dels vectors que determina I'orientacioé dedla €s un vector director de la

recta x :Z—é =2(z+1)

32 Troba I'equacio general del pla que conté la réa { considerant

L’equacio de la recta, escrita en forma contindaadel vector director
z+1
1
2
: . 31
El vector director e{l—i,ij - (2-31)

x:2—¥3:2(z+1): X=

N w

De 'equaci6 de la recta hem d’obtenir un punt sell vector director. Si resolem el
sistema d’equacions en funcié de z com grau derthlb obtenim

12+5z

X = 5

2x+y-3z=6 . 2X+y=6+3z _6+5z
X—-2y+z=0 X—-2y=-2z - 5
z=12

13
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el punt 6{1_52 goj i el vector director (1,1,1). L’equacio del pla
x—l—2 2 1
5
6
-— -3 1=0
Y 5
z 1 1

Si desenvolupem el determinant obtenim
20x+5y —25z =54

33 Calcula la distancia entre els punts A(1,2,-3)B(0,3,5)

Hem de calcular el modul del vectéB. Calculem les components fent final menys
origen

AB = (-118)
i el seu modul és
A8 = /(-7 +1° +8 = /66

34 Calcula la coordenada z del punt A(2,3,z) de mara que la distancia al punt
B(1,1,2) sigui 3

El vector que uneix els dos punts és

AB=(-1,-22-2)

el modul ha de ser el que es demana. Podem planteja

3=J1+4+(2-2)?% =

9=1+4+4-22+7* =

0=2°-2z

Les solucions d’aquesta equacio sHn0 i z=2

35 Troba un vector paral-lel a (2,3,1) de modul 2
Un vector paral-lel al vector donat és de la fokn{d,31) que té de modul

k (23| =kvV4+9+1=kv14

si el modul ha de ser 2, el valor de k sera

=2 k=2 214 14

14 14 7
gue podem considerar de signe positiu 0 negasujad vectors demanats sén
+E(23,1)

36 Determina els vectors de modul 2 que son alhoperpendiculars als vectors (2,-
2,3)i(3,-3,2)

Sigui el vectorv = (Vy,V,,Vs3)
Ha de ser perpendiculars als dos vectors donats
(Vi,V,,v3) H2-23) = 2v, —2v, +3v, =0

14
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(Vi,V,,v5) [{3-32) =3v, —3v, +2v, =0

a més a més el seu modul és 2

v, v, +v, =4

Les equacions tenen de solueiG=v, = +/2; v; =0
Els dos possibles vectors SCN/E,\/_Z,O) [ (—\/E,—\/_Z,O)

37 Calcula la distancia del punt P(3,-5,6) a) A liigen de coordenades. B) A
cadascun del plans XY, XZ i YZ c) A cadascun del &s eixos d’ordenades

La distancia a I'origen és el modul del Vecar = (3-506)
OF| = 9+ 25+36 =70

La distancia al pla XY és 6, al pla XZ és5ia pZ és 3
La distancia al eix OX ém =/25+36 = /61

Al eix OY és+/x? + 272 =/9+36=+/45=3/5

Al eix OZ és+/x* +y* =/9+25=+/34

38 Determina I'equacio dels plans del vector assatin = (L2,-3) i que disten 3
unitats de I'origen de coordenades

Els plans son de la forma+2y-3z=D . Si la distancia a I'origen ha de ser de 3
unitats ha de ser

D|
=35 pD=43/14
J14 =

i els dos plans tenen d’equacio
X+2y-3z =314 i x+ 2y-3z2=-3J14

39 Donats els vectorsi = B-24) i V= (L4,-2), troba A) El seu producte vectorial.
B) Un vector unitari perpendicular als dos vectors

El producte vectorial és

i ] k

3 -2 4] (-121014)
1 4 -

El vector trobat, el producte vectorial, és perpeudr a tots dos vectors. Si dividim pel
seu modul tindrem un vector unitari

(-1210.14)| =440
Els vectors perpendiculars unitaris son

1
-121014
\/440( )
+1: y+2 _ z+5

40 Troba la distancia del punt (3,4,5) a la recta’dquacio Xl 5 1

*

Podem aplicar
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UXQﬂ
u

el vectoru = (L,2,-1) és el vector director de la recta, els punts EBj4(-1,-2,-5)

d(P,r) =

El vectorQ—P = (4,610) i el producte vectorial
i j k

uxQP - |1 2 -1 (26-14-2)
4 6 10

Si ara dividim els moduls dels dos vectors

GXQ—P‘ 26,-14,-2
) _|@6-14 )|:x/876=\/ﬁ6
M @2-9 V6
Una segona manera de fer aquest exercici és cakdubant de la recta més proper al
punt (3,4,5). Per aixd0 resolem el sistema format lge recta donada i el pla
perpendicular a la recta que passa per (3,4,5)e#qla és de la forma
X+2y-z=D
I si ha de passar per (3,4,5) podem calcular D
3+2[4-5=6=D
resolem el sistema
X+1=-z-5 X+z=-6 1 0 1 -6
2X+2=y+2 -7 2x-y=0 -2 -1 0 O |-
X+2y—-z2=6 X+2y—-z2=6 1 2 -1 6
1 0 1 -6 1 01 -6
0O 1 2 -12|-/0 1 2 -12
0 -2 2 -12 0 0 6 -36
Les solucions so6n (0,0,-6). La distancia entre siqoent i (3,4,5) és

| (3419| =146

d(P,r) =‘
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