Matrius i determinants

X=2y
2x+y=20
inversa de la matriu de coeficients

2 1 )3){o

Calculem la matriu inversa de la matriu de coefitie

1 -2 11 -2) _1(1 2
2 1) 52 1) s5l-21

multipliquem per I'esquerra

)75l 35l ()

1 1 1
2. Donades les matriusA = [ j [4 J, calculeu A[IB i BIA

1. Escriviu el sistema{ en forma de matrius. Resoleu calculant la matriu

N

comproveu que(A+ B)’ = A? + B2

R O R (e
s V) R

Observem queAB = -BA
Aleshores

(A+B)’ = A’ +B?+ AB+BA= A’ + B?
, 1 a). 1 b . ,
3. Donades les matriusA = 0 1 i B= o 1 ,on aibsoén nombres reals, trobeu
els valors de a i b que fan que les matrius commatiés a dir, queAIB=BI[A

Calculem els productes i igualem els resultats
1 ayl b 1 a+b
AB = =
0O 1)0 1 0 1
1 b)Yl a 1 a+b
BA = =
0 1{0 1 0 1

Aleshores ha de ser+b =a+b. Les matrius commuten per a tots els valors deeah

X+y+z=3
4. Resoleu el sistema x+z=1

y-z=0
Podem fer-ho de moltes maneres. Per Gauss-Jordan
11 1 3 11 1 3 1113 1101 1 00 -1
101 1|{-/01 0 2|-/0102|-/0102-/01210 2
01 -10 01 -10 0 012 0 012 001 2

d’on obtenim x=-1, y=2 i z=2. Si resolem calculntmatriu inversa de la matriu de
coeficients



0 1 1 1| |1
11 1\ ‘1—_‘0—0
R ERS
0 1 -1 11 1| b -1 o - 0
10 1!l |11 1 11
o1 Akd 410
-1 1 1) (-1 2 1

2 -1 -1 =1 -1 O
1 0 -1 1 -1 -1
Multipliquem per I'esquerra per la matriu inversabienim
X -1 2 1)\3 -1
yl={1 -1 0]1|=|2
z 1 -1 -1)0 2

1 1
5. Calculeu el rang de la matriuM = :1 _; segons els valors de a
1 a a+l
Apliqguem el métode de Gauss

1 1 2 1 1 2 11 2

2 -1 1 0 3 3 0 3 3

a -2 -a| |0 a+2 3a 0 0 6a-6

1 a a+l 0 1-a 1-a 00 0

elrangés 3 quaa-6#0=a#1l,iés2quarba-6=0=a= 1

1 2 3
6. Comproveu sienlamatriuf 4 5 6| hi hauna combinacio lineal. Si existeix,
7 8 9
calculeu-la

Apliguem el méetode de Gauss anotant les operagoasem

12 3 F1 (1 2 3 F1 12 3
4 5 6|-4F1-F2(0 3 6| AF1-F2 0 36
7 8 9/ 7F1-F3\0 6 12) 2(AF1-F2)-(7F1-F3)0 0 0

igualem a zero la Gltima operacié de fila

2(4F1-F2)- (TF1-F3)=0=8F1-2F2-7F1+F3=0= F1-2F2+F3=0
Aquesta combinacié lineal la podem escriure derelifis maneres, per exemple
F1=2F2-F3

2 1 1 2
7. Donades les matriusA = (2 2] I B= (2 2], trobeu una matriu X que verifiqui

AlIX+A=B



El sistema es resol fent
AIX+A=B=>AX =B-A= A'AX=A'B-A = X=A"B-A
La matriu inversa de A és

a1 (2 -2\ _1(2 -
‘21—12 2\-2 2

2
B_A:(l 2}_(2 1]:(—1 1]
2 2) (2 2 0 O
i la matriu X
S S P - P S Pl
2(-2 20 0) 22 -2 1 -
1 0 -1
8. Siguilamatriu A=|4 1 -m|. Calculeu el rang de A segons els valors de m
Om 3

Apliguem el metode de Gauss

1 0 -1 1 0 -1 1 0 -1

4 1 -m|-|0 -1 m-4|-|0 -1 m-4
Om 3 0 m 3 0 0 mim-4)+3
Resolem

3
mm-4)+3=0=>m’-4m+3=0= m:{1
Sim=1 0 m=4 el rang de la matriu sera 2. Perrasaitalors de m el rang és 3

3 -2
9. Donades les matriusA=( P

verifiqui Al X = B. Calculeu B*®
Calculem la matriu inversa de A

R R A

11
j i B= (1 :J , trobeu una matriu X que

-2 1
Aleshores la matriu X és

x:A‘lB=(:; :;2.»,]6 3:(:: i ]
e
weee

Bloo _ 299 299
299 299



10. Demostreu que un determinant d’ordre 4 trianguhr superior és el producte dels
termes de la diagonal principal. Demostreu que tan#és cert si té ordre n
gualsevol.

El determinant és de la forma

a; a, a3 ay
0 ay a; ay
0 0 a5 &,

O 0 0 a,
Si el desenvolupem per la primera columna, que sdéén terme diferent de 0, obtenim
a; Qp Q3 y

a, a, a
O a22 a23 a24 —_ (2)2 “ “
0 0 a, a, =ay 833 8y

0O 0 a

0 0 0 a,

si el determinant d’orde 3 el desenvolupem tambbdapgrimera columna i aixi
successivament

acl)l 212 :13 214 a22 a23 a24
o o azg aj =8 0 8y 8y =88y a83 23“ = 8,,8,,83;2,,
3 4 O O a44 44
0O 0 0 a,
1
11. Resoleu l'equaci® x 1=0
X -1 X
Calculem el determinant
1 2
0 x 1=x*+2x+1=0
x -1
equacio que si resolem obtenirE -1
2x+3z=4+y
12. Resolewx x+y=1+5z
Xx-y-z=0
Apliqguem el metode de Gauss-Jordan, canviem |'adldries equacions, i obtenim
1 -1 -1 0 1 -1 -1 O 1 -1 -1 0

11 -51|-|0 -2 4 -1|-|0 -2 4 -1
2 -1 3 4 0 -1 -5 -4 0O 0 14 7
Si dividim per 7 la tercera fila i continuem obteiniia diagonal

1 -1 -1 0) (2 -20 1 2 0 0 4 1002
0 -2 4 -1/-|0 -2 0 -3|-|0 -2 0 -3|~|0 1 0 2
o0 2 1) o 0o 2 1 00 2 1 00141

obtenim les solucions del sistema



